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posterior de corte almenado de patas, utilizando para ello los

soportes existentes en todas las patas.
Diseflar y montar cunas en barcazas para el posicionamiento seguro

de los equipos.

Opcion por buque Pioneering Spirit:

Si fuera necesario tras realizar los cédlculos de esfuerzo, habria que
reforzar la estructura bajo el nivel 1 de ambas plataformas en los
puntos en los cuales se posicionan los gatos hidraulicos.

Preparar las patas para la insercion de los Utiles de corte interior.

Actividades comunes:

WHP, PUENTE Y ANTORCHA

Retirar almacén de herramientas y caseta medidora de inmisiones en
el nivel 2 de la WHP.

Retirar aceite hidraulico de la unidad de control de pozos de WHP y
de la valvula hidrdulica de gasoducto (SDV-30501) vy posterior
limpieza.

Sellado de los drenajes de plataforma WHP.

Retirar partes de la estructura del puente que pudiesen interferir
durante la maniobra. Si es necesario, colocar andamios temporales
en zonas que hubiese algln riesgo debido a dicha retirada.

Si fuese necesario, afadir orejetas a la antorcha para su posterior
eslingado.

Cortar tuberias y cableado eléctrico de interconexién del puente. Se
debe tener en cuenta que las balizas de posicionamiento (Nav-Aids)
deberan estar en funcionamiento hasta su retirada.

Cortar tuberias y cableado eléctrico de la antorcha a excepcion de las
balizas de navegacion aérea.

Cortar escalera de ascenso desde la jacket a plataforma WHP.

A partir de este punto se podria proceder a la retirada del puente,
plataforma WHP, jacket WHP y antorcha.

PUQ

Cortar caissons de las bombas de agua de mar de la plataforma PUQ.
Apoyarlos en la jacket y fijarlos a la misma para evitar su movimiento
durante el transporte.

Vaciar sistema de agua de mar.

Instalacién de un radioenlace temporal de comunicaciones.
Desconexién de la tuberia de gas en el fondo marino. Esta actividad
se debera coordinar con el abandono del gasoducto.

Cortar tuberia de gas entre plataforma PUQ y jacket. (Riser).
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Cortar y retirar tramo bridado de los J-tubes (tubos por los cuales
ascendian las comunicaciones y umbilicales)

Cortar y retirar caisson descarga del sistema de agua de mar.
Instalar sistema temporal de carga y baterias para suministrar
energia a las balizas de las plataformas.

Sellado de los drenajes de plataforma PUQ.

Comprobar la correcta fijacion de los equipos principales vy
secundarios para evitar movimientos y roturas innecesarias durante
el izado y navegacion.

Vaciado del tanque de drenajes abiertos y cerrado.

Cortar escalera de subida desde la jacket a la plataforma PUQ.
Asegurar la escalera con diferenciales de cadena para subir previo a
la maniobra ya que debe estar operativa para el embarque de
personal.

Desconectar todos los sistemas eléctricos.

A partir de este punto la instalacién no tendra energia y por lo tanto
no sera habitable. El personal se debera de desplazar a la misma
desde tierra, preferiblemente en barco.

Con la ayuda del diésel de emergencia, retirar generadores diésel de
energia temporales, tanques y PCI colindante.

Vaciar anillo PCI.

Vaciar y limpiar tanque de diésel principal.

A valorar si es necesario la retirada de botellas de agentes extintores
CO2 y FM200.

Desmontar bombas jockey y bombas PCI.

Cortar y retirar caisson descarga Jockey y bombas PCI.

Se estima que la realizaciéon de estas actividades puede variar entre 6 y 9
meses, segun el medio con el que se cuente para la retirada.

5.2.2.2. Retirada de las plataformas

Se estima que la realizacion de estas actividades puede variar en funcion de
los medios con los que se cuente, como el numero de barcazas. Se estima
puede ser de entre 1 y 3 meses.

Por medio de grua HLV

®

Conexidn de las eslingas de la antorcha.

Cortar cables que suministran energia a las balizas de la antorcha.
Cortar patas de la antorcha.

Retirar la antorcha ubicada en el nivel 3 de la PUQ y carga y
transporte en barcaza a desguace.

Fijar eslingas en el puente.
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¢ Cortar cables que suministran energia a la WHP en ambos extremos
del puente.

e Retirada del puente/pasarela de unién entre las plataformas y carga
en barcaza y transporte a desguace.

e Conexion de las eslingas al topside del WHP y tensionado de las
mismas.

« Corte en forma de almenas de las 4 patas de la estructura del jacket
de la WHP justo por debajo de su union con el topside, para
independizar ambas estructuras.

e Izado y colocacién en barcaza del topside de la WHP y transporte al
punto indicado.

e Conexiodn y tensionado de las eslingas en los trunions del jacket de la
WHP.

s Liberacion del jacket WHP por medio del sistema que lleva instalado
para tal fin. Si no es posible, se debera realizar un corte 5 metros
por debajo del lecho marino de los 4 pilotes de fijacion del jacket de
WHP.

e Izado, vaciado del agua de mar, colocacion en barcaza del jacket de
la WHP y transporte a astillero para desmantelamiento definitivo.

e« Conexién de las eslingas al topside del PUQ y tensionado de las
mismas

« Corte en forma de almenas de las 6 patas de la estructura del jacket
de la PUQ justo por debajo de su unién con el topside, para
independizar ambas estructuras.

e Izado y colocacidon en barcaza del topside de la PUQ y transporte a
punto indicado.

e Conexidn y tensionado de las eslingas en los trunions del jacket de la
PUQ.

e Liberacion del jacket PUQ por medio del sistema que lleva instalado
para tal fin. Si no es posible, se debera realizar un corte 5 metros
por debajo del lecho marino de los 12 pilotes de fijacién del jacket de
WHP,

e Izado, vaciado del agua de mar, colocaciéon en barcaza del jacket de
la PUQ y transporte a astillero para desmantelamiento definitivo.

Por medio de buque Pioneering Spirit

e Instalar utiles de corte interno de las patas de la jacket WHP

e Fijar eslingas en el puente.
e Cortar cables que suministran energia a la WHP en ambos extremos

del puente.

e Retirar puente mediante gria del buque. Acopiar en el buque o
barcaza si fuese necesario.

¢ Posicionar buque bajo plataforma WHP y equilibrar los gatos

e Cortar las 4 patas.
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¢ Levantar y retirar con el buque la plataforma.

e Retirar Gtiles de corte de las patas de la WHP.

e Liberacion del jacket WHP de los pilotes del fondo marino por medio
del sistema que lleva instalado para tal fin. Si no es posible, se
debera realizar un corte 5 metros por debajo del lecho marino de los
4 pilotes de fijacion del jacket de WHP.

o Izado, vaciado del agua de mar, colocacion en la parte trasera del
buque.

e Transporte hasta astillero o punto indicado.

e Instalar Utiles de corte interno de las 6 patas de la jacket PUQ

e Posicionar buque bajo plataforma PUQ y equilibrar los gatos

e Cortar las 6 patas.

e Levantar y retirar con los hidraulicos del buque la plataforma.

e Liberacion del jacket PUQ de los pilotes del fondo marino por medio
del sistema que lleva instalado para tal fin. Si no es posible, se
debera realizar un corte 5 metros por debajo del lecho marino de los
12 pilotes de fijacidon del jacket de PUQ.

e Izado de la jacket de la PUQ, vaciado del agua de mar, colocacion en
la parte trasera del buque.

¢ Transporte hasta punto indicado.

5.2.2.3. Desguace en tierra

El destino final de los restos de la plataforma seguira el esquema de
reutilizacion antes que el reciclaje y éste preferiblemente a la eliminacion,
tal y como propone la OSPAR 98/3. Los compresores de inyeccion podrian
ser reutilizados, asi como parte de los equipos o estructuras reciclados.
Aquellas partes que no puedan ser empleadas de esta manera serian
eliminadas como chatarra.

5.2.3 Abandono de gasoducto submarino

El gasoducto en la actualidad se encuentra inertizado y limpio ya que no ha
pasado por el gas “sucio”, procedente del almacenamiento. Teniendo en
cuenta que el gasoducto estd enterrado, el desmantelamiento total del
mismo seria muy costoso y técnicamente dificil de ejecutar, por no
mencionar el impacto que se ocasionaria sobre el fondo marino. Por lo
tanto, en el presente documento se considera como mejor estrategia de
desmantelamiento el abandono del mismo. Los pasos a ejecutar seran
acordados junto con el organismo ambiental competente, si bien, a grosso
modo, se podria considerar lo siguiente:
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e Si se determina, limpieza interior de la tuberia de gas con el paso de
pistones.
e Inundacion del gasoducto submarino.
e Por medio de buzos o ROV, se debera proceder a:
Retirada de la valvula de fondo SSIV.

o Retirada de los tubos umbilicales desde la SSIV a plataforma,
tanto fibra como aceite hidraulico para operar la SSIV. Notar
que dicho aceite es biodegradable.

o Retirada de los 4 tramos bridados de gasoducto desde la SSIV
hasta la subida a plataforma (riser)

o Si se determina, tapar dicho gasoducto para evitar la entrada
de vida marina.

Estas actividades se deberian realizar al tiempo que se estan realizando los
trabajos previos a la retirada de plataformas y una vez se haya instalado el
radioenlace temporal. Con posterioridad al abandono de la instalaciéon se
realizara una monitorizaciéon del fondo marino, en el area afectada por el
gasoducto, con objeto de comprobar que se mantienen las profundidades de
enterramiento.

5.2.4 Retirada de escombros del fondo marino e inspeccion

Con posterioridad al desmontaje de plataformas y abandono del gasoducto,
se realizard una inspeccion del fondo marino en un area de 500 m de la
cabeza de los pozos y en una franja de 200 m centrados en el eje del
gasoducto submarino, con objeto de detectar cualquier residuo procedente
de proyecto desmantelado. Los residuos seran posteriormente recogidos y
trasladados a costa para su desguace.

5.2.5 Desmantelamiento de la planta de Operaciones y BVS

Se estima que estas actividades pueden durar entre 6 y 9 meses.

e Desconexion eléctrica de equipos de planta

¢ Retirada de los equipos. Posible reutilizacién o bien a chatarra.

e Retirada de las lineas y estructuras como chatarra.

¢ Demolicion de cimentaciones y =zapatas hasta una profundidad
minima de 1 metro.

¢ Retirada de pavimentos.

e Retirada de escombros a través de un gestor

o Desconexion eléctrica de edificios.
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e Retirada de material como plasticos, metales y cables. Tratamiento
como chatarra.

¢ Demolicién de edificios y vallados perimetrales

¢ Demolicion de cimentaciones hasta un metro de profundidad.

e Retirada de escombros a través de un gestor.

¢ Nivelacion del terreno.

5.2.6 Abandono del Gasoducto terrestre desde Planta de
Operaciones a la BVS.

Como se ha comentado con anterioridad, el gasoducto tanto en su parte
terrestre como submarina, se encuentra inertizado y limpio, ya que por el
no ha pasado gas sucio procedente del almacenamiento. El gas que ha
pasado procedia de la red basica de gasoductos, el cual es un gas seco y
filtrado. Por lo tanto, no se estan considerando operaciones de limpieza o
inertizado del mismo. La estrategia de desmantelamiento del gasoducto
serd la del abandono en el sitio (gasoducto enterrado) y, en los cruces del
gasoducto con servicios (autopistas, carreteras, caminos asfaltados), el
aislamiento del mismo y relleno con mortero (tanto tuberia de linea como
de perforacién), con objeto de evitar posibles subsidencias futuras.

5.2.7 Desmantelamiento de la posiciéon de gasoducto en
Planta de Operaciones (Pos. 15.03D.01) y abandono del
gasoducto hasta la Pos. 15.03D del BVV (Ramal a
Castor). (Instalaciones de Enagas)

La Posicién 15.03D.01 de Enagas es el final del Ramal a Castor y cuenta con
los siguientes elementos:

e« Nudo de valvulas de seccionamiento y derivacién con trampa de

rascadores (final del ramal a Castor).
e Unidad de medicién Fiscal (Medidores tipo MUS) con cobertizo en el

area de medidores.
e Sala de control.

El proceso de desmantelamiento sera el siguiente:

1. Desmontaje de elementos mecanicos unidad de medicién para
posible reutilizacion (valvulas, spool de medicién, instrumentos,
carretes, etc).
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2. Desmontaje de equipos (armarios de control, comunicaciones,
cromatégrafos, sistema de seguridad patrimonial, etc.)
3. Desmontaje de equipos aéreos del nudo de wvalvulas

(principalmente trampa de rascadores y tuberias bridadas).

Retirada de cables.

Excavacion sobre tuberias de nudo de valvulas.

Corte y desmonte de nudo de vaivulas.

Retirada de vallado perimetral.

Demolicién de estructuras (sala de control, viales, cimentaciones,

arquetas, etc.

.2 Retirada de escombros y gravilla y transporte a vertedero.

10. Escarificado del terreno y movimiento / aportacién de tierras para
su restitucion a su estado inicial.

ol

La estrategia de desmantelamiento para el gasoducto de Enagas
denominado “Ramal a Castor” es la misma que para el gasoducto terrestre
desde la Planta de Operaciones a la BVS, es decir, abandono en el sitio vy,
en los cruces del gasoducto con servicios (autopistas, carreteras, caminos
asfaltados), el aislamiento del mismo y relleno con mortero (tanto tuberia
de linea como de perforacién), con objeto de evitar posibles subsidencias

futuras.

En la Posicion de cabecera del gasoducto simplemente se aislard la
derivacion del ramal mediante la instalacién de un CAP (aislamiento

mecanico).
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6. CRONOGRAMA

En la pagina siguiente se incluye un cronograma propuesto para la
ejecucién del proyecto de desmantelamiento. No obstante, hay que tener en
cuenta que este cronograma puede verse sensiblemente modificado
teniendo en cuenta que ciertas actividades que se encuentran en la ruta
critica no dependen exclusivamente de Enagas (Gestion de permisos,

ventanas de trabajo de equipos (HLV ’s), etc).
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Cronocgrama desmantelamiento Proyecto Castor Rev. 2
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7.

PRESUPUESTO

A continuacién se incluye el presupuesto para el proyecto de
desmantelamiento de Castor, bajo las siguientes premisas:

1;

W

10.

Presupuesto de clase 3. Grado de precision £30%

Se trata de un presupuesto de coste (costes directos), no
incluyéndose en el mismo gastos generales ni beneficio de
Enagas.

Se consideran un 20% de contingencias.

Existen partidas que tienen un alto riesgo de sufrir variacion bien
por condiciones de contratacién fluctuantes, bien por imprevistos
durante la ejecucion. Las partidas que mayor riesgo de variacién
tiene son las relacionadas con la contratacion de la HLV en el
desmantelamiento de plataformas, el abandono de pozos y el
desmantelamiento de las instalaciones de superficie.

En el presupuesto de abandono de pozos se han incluido los
costes de operacion de la plataforma durante un periodo de un
afio (personal de operaciéon y mantenimiento durante fase de
abandono de pozos e inicio de preparacion de plataformas).

No se han tenido en cuenta ni ingresos ni gastos relacionados con
las actividades de aprovechamiento de los equipos existentes o
bien su tratamiento como chatarra, que deberan ser valorados con
posterioridad.

En el presupuesto se tiene en cuenta que la estrategia de
abandono de los gasoductos (onshore y offshore) es dejarlos en el
sitio, no considerandose su desmantelamiento. La estrategia que
se adopte finalmente dependerd de lo que indiquen las
autoridades ambientales e impactaran en el presupuesto de
ejecucién del proyecto.

La partida de gestion del proyecto incluye los costes de personal
de gestién de todo el proyecto. Si el proyecto se decide ejecutar
por partes (por ejemplo, sblo abandono), esta partida debera
recalcularse.

El presupuesto es en euros constantes de 2018.

La frecuencia y el nimero de las inspecciones a realizar en el area
de pozos y gasoducto submarino puede variar con respecto a lo
contemplado en el presupuesto.
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1|Abandono de pozos 58.158.000
2|Desmantelamiento de plataformas 159.360.000
3|Limpieza y reposicion de entorno marino 8.400.000
4|Abandono gasoducto submarino 22 km @ 30" 4.200.000
5|Inspecciones futuras drea pozos y gasoducto submarino 1.056.000
6|Desmantelamiento planta de operaciones Ignacio Pérez y BVS y restitucion 18.927.944
7|Abandono gasoducto terrestre 8 km @ 30" 960.000
8|Desmantelamiento Pos. 15.03.D.01 y restitucion 2.400.000
9|Abandono gasoducto terrestre 12 km @ 30" 1.200.000
10|Gestion del proyecto 5.254.560
Presupuesto Clase 3 (+30%) 259.916.504
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